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Perché preoccuparsi

Average Global Suface Temperature
Difference to 1961-1990 (°C)
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Perché preoccuparsi

Velocita del cambiamento (del clima e dei suoi impatti negativi)

I'll be fine!
Capacita (velocita) di adattamento dell’'umanita
e Societa 'i

e Genere: Homo Specie: sapiens




Dalla temperature alle piogge

Aumento anomalo
della temperatura
del mare:

+ temperatura
+ evaporazione

- pioggia, + intensa
(soprattutto catene
montuose vicino alla
costa)

Fenomeni localizzati,
piu difficili da
prevedere




Dalla temperatura alle piogge

Il riscaldamento globale tende a influenzare le
piogge in un modo che noi percepiamo come

/PARADOSSALE\
PIOVE MENO PIOVE DI PIV’
meno giorni piovosi Piogge piu INTENSE
meno pioggia totale annua (quando piove, nella stessa

unita di tempo tende a
piovere sempre di piu)

Mantova, dal Po in secca riemerge un semicingolato tedesco della Seconda
Guerra Mondiale




Dalla temperatura alle (non) piogge
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Dalle piogge ai fenomeni idrogeologici

. Frane
Piogge N

Alluvioni

Se il clima rimane stabile,
il territorio sviluppa un equilibrio

L'umanita ha alterato tali equilibri
introducendo due cambiamenti fondamentali



Dai fenomeni idrogeologici ai disastri

Frane e alluvioni

Plogge di nuovo tipo

Cambiamento

climatico _ .
Cambiamenti

territoriali

pil concentrate arealmente

piu intense \

Su un territorio caratterizzato da:
piccoli bacini idrografici
elevata urbanizzazione



Nuova pioggia, nuove frane
«Vecchie» frane famose: Vajont

09/10/1963 — 1917 morti

Singola frana, profonda, enorme (270M m3), lenta,
riattivazione di antiche instabilita

7\‘-?.', . -
= Diga del Vajont

e >
*. Casso

Ingresso,FERRATA
della Memoria=\/ajont




Nuova pioggia, nuove frane
«Nuove» frane famose: Sarno

Sarno 05/05/1998

Pioggia innescante:
breve e intensa

Frane innescate:
Centinaia, ubique
Piccole e superficiali
Velocissime

«liguide»

Frane di neoformazione
Nessun segnale precursore
Difficili da prevedere




frane

«Nuove>» frane famose: Emilia

ioggia, nuove

Nuova p
ia, maggio 2023

Emil

Evento Emilia-Romagna

80.000 frane
Quasi tutte di neoformazione
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Nuova pioggia, nhuove alluvioni
Campi Bisenzio, novembre 2023

Precipitazioni cumulate sulle ultime 12 ore - 03/11/2023 01.30 (Ora Solare)
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Impatti diretti
Emergenze nazionali (solo idrogeologico)
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Impatti indiretti
Sul tessuto economico e sociale

Nei territori colpiti
Probabilita di fallimento delle imprese: +7.3%

Imprese sopravvissute: riduzione
del fatturato (-4.9%)
dell’'occupazione (-2.2%)

Revenues Employees
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Dai fenomeni idrogeologici ai disastri
Urbanizzazione in aree a rischio

Soil sealing medium hydrogeological risk (ha) / Cumulative months g#femergency staté

Soil sealing medium hydrogeological risk (ha)
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Dove abbiamo piu
emergenze?

Dove abbiamo piu

‘h urbanizzazione in aree a
\\ m _ rischio MEDIO

Cambiamento climatico
+
Gestione del territorio

& ‘ > a della Ricerca
Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU



Costruire resilienza

Alcuni contributi della geologia

1- MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI

Geological Storage Options for CO,

;Uuomod::::mu L e inected €O,
recovery

3 Deep unused saline water-saturated reservor rocks BUSNEEE storedco,

4 Deep unmineable coal seams

5 Use of CO, in enhanced coal bed math v

8 Other suggested options (basalts, ol shales, cavities)

Geotermia



Costruire resilienza

Alcuni contributi della geologia
2- ADATTAMENTO AGLI EFFETTI

azioni dirette
Stabilizzazione dei versanti

azioni indirette

Pianificazione
territoriale




Una societa resiliente e possibile?
VELOCITA’ DI MITIGAZIONE E DI ADATTAMENTO

VELOCITA’ DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO
(frequenza di impatti)

Progresso tecnico-scientifico
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